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Wymagania wstepne

1. Wiedza: Znajomos¢ zagadnien zwigzanych z : podstawami fizyki jgdrowej, rodzajami i typami
promieniowania jonizujgcego, oddziatywaniem promieniowania jonizujgcego na materie, podstawami
ochrony radiologicznej. 2. Umiejetnosci: Student posiada umiejetno$s¢ samodzielnego myslenia i
sformutowania wnioskéw wynikajgcych z tresci prezentowanych na wyktadzie. Potrafi zadawac pytania do
wystuchanego wyktadu i uczestniczy¢ w dyskusiji. 3. Kompetencje spoteczne: Student ma swiadomos$¢
ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe jej dalszego pogtebienia. Rozumie, ze przygotowanie do
odbycia zajec¢ jest jego pracg domowg. Ma $wiadomosc, ze jest podmiotem a nie przedmiotem ksztatcenia.

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z jgdrowym cyklem paliwowym reaktorow energetycznych. Zarysowanie probleméw
zwigzanych z oceng ryzyka pracy z substancjami promieniotwérczymi. Wyrobienie umiejetnoSci
charakteryzowania przez studentoéw zagrozenh. Zapoznanie studentéw z kierunkami rozwoju nowych
technologii i metod w obszarze zabezpieczenia, utylizacji i wsktadowania odpaddw promieniotwdérczych, ze
szczegolnym uwzglgdnieniem odpadow z elektrowni jadrowych. Przygotowanie studentow do realizacji
projektow zwigzanych z omawianymi problemami.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

1. Posiada wiedze na temat jgdrowego uranowego cyklu paliwowego reaktoréw energetycznych. 2.
Opisuje zjawiska oddziatywania promieniowania jonizujgcego z materig. 3. Posiada ogoing wiedze z
zakresu zastosowan substancji promieniotwdrczych w technice, przemysle, nauce i medycynie. 4. Zna
zasady postepowania ze zrodtami promieniowania jgdrowego i charakteryzuje prawdopodobne
zagrozenia. 5. Rozréznia rodzaje promieniowania jgdrowego i dokonuje klasyfikacji zagrozenia. 6.
Posiada wiedze na temat podstaw ochrony przed promieniowaniem. 7. Posiada wiedze na temat :
procesow wypalania paliwa w reaktorze, przerébce wypalonego paliwa, postepowania w wypalonym
paliwem, sktadowaniem odpadoéw promieniotworczych i wypalonego paliwa.

Umiejetnosci:

1. Potrafi formutowac wnioski ogolne i czgstkowe na podstawie wykfadu i wtasnej wiedzy. 2. Ma
umiejetnos¢ korzystania z literatury przedmiotu, wyktadu przedmiotowego, baz danych i innych zrodet.
3. Potrafi pracowac i wspotpracowacé w zespole kilkuosobowym. 4. Potrafi jasno formutowac tezy i
wnioski we wszystkich omawianych zagadnieniach cyklu paliwowego. 5. Ma rozeznanie rozwigzywania
problemoéw gromadzenia, utylizacji i sktadowania odpaddéw promieniotwdrczych z elektrowni jgdrowych
w innych krajach.

Kompetencje spoteczne:

1. Ma swiadomos$¢ wtasnej odpowiedzialnosci za prace w zespole. 2. Ma Sswiadomos$¢ ograniczenia
wiasnej wiedzy; rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia. 3. Potrafi jasno i profesjonalnie dyskutowaé na
poruszane na wyktadzie tematy zaréwno z réwiesnikami, jak i osobami bez podstawowego
przygotowania technicznego.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sig i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktady:

Ocena koncowa wynika z aktywnosci studenta na wyktadzie oraz egzaminu pisemnego lub
sprawdzianow wiedzy przeprowadzanych w formie pisemne;.

Cwiczenia audytoryjne:

Tresci programowe

1. Elementy uranowego cyklu paliwowego. 2. Proces wypalania paliwa w reaktorze. 3. Czasowe
sktadowanie wypalonego paliwa. 4. Cykl otwarty i zamkniety. 5.Przerébka wypalonego paliwa. 6.
Postepowanie z wysokoaktywnymi odpadami powstajgcymi w procesie przerobu wypalonego paliwa. 7.
Sktadowanie wypalonego paliwa bez reprocesingu. 8. Ostateczne sktadowanie wypalonego paliwa
jadrowego i odpadow wysokoaktywnych z reaktoréw jgdrowych - przeglad rozwigzan technicznych na
Swiecie. 9. Elementy Polskiego planu rozwoju energetyki jgdrowej - pozyskanie paliwa, przerdbka i
sktadowanie.

Tematyka zaje¢

Elementy uranowego cyklu paliwowego. Proces wypalania paliwa w reaktorze. Czasowe sktadowanie
wypalonego paliwa. Cykl otwarty i zamkniety. Przerébka wypalonego paliwa. Postepowanie z
wysokoaktywnymi odpadami powstajgcymi w procesie przerobu wypalonego paliwa. Sktadowanie
wypalonego paliwa bez przerabiania (reprocesingu). Ostateczne sktadowanie wypalonego paliwa
jadrowego i odpaddéw wysokoaktywnych z reaktoréw jgdrowych - przeglad rozwigzan technicznych na
Swiecie. Elementy Polskiego planu rozwoju energetyki jadrowej - pozyskanie paliwa, przerébka i
sktadowanie.

Metody dydaktyczne

Wyktad prowadzony w formie zdalnej z wykorzystaniem metod dostepu synchronicznego.
Wyktad z wieloma prezentacjami multimedialnymi i filmami.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 55 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 25 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




